Sommerschule ,,Praxis der archdologischen Bauaufnahme” in Milet: Kurzbericht

Im Rahmen der Miletgrabung der Universitdt Hamburg' fand zwischen dem 08.08.2022 und dem 28.08.2022
die Sommerschule ,Praxis der archdologischen Bauaufnahme” statt. Die Sommerschule wurde in
Zusammenarbeit mit der Berliner Hochschule fur Technik (Fachbereich Il — Bauingenieur- und
Geoinformationswesen)? konzipiert und durchgefihrt. Finanziell unterstitzt wurde sie durch das DAAD-
Forderprogramm ,Sommerschulen im  Ausland”3 Der Kurs richtete sich an Archdologie- und
Architekturstudierende turkischer Hochschulen. Die Sommerschule stiel3 auf groBes Interesse; aus fast 60
Bewerbungen musste eine Auswahl fir insgesamt 12 Platze getroffen werden.* Das Lehrprogramm reichte von
traditionellem HandaufmaB, Handzeichnung und tachymetrischer Vermessung bis hin zur 3D
Photogrammetrie. Als Untersuchungsobjekt wurde eine bisher nicht dokumentierte Thermenanlage
gegeniber dem Milet Museum gewahlt.

Geleitet wurde das Projekt von Prof. Dr. Christof Berns, der zusammen mit Dr. Lisa Steinmann auch fur die
archéologischen Lehrinhalte verantwortlich war. Auf Seiten der BHT koordinierte Prof. Dipl.-Ing. Michael Breuer
unter Beteiligung von Dipl. Ing. Monika Lehmann und Dipl. Ing. Marko Koch die photogrammetrischen
Lehrinhalte. Duygu Go¢men, M.Sc., Ubernahm die Organisation der Sommerschule, die Koordination zwischen
den Beteiligten sowie die Vermittlung der Lehrinhalte mit den Schwerpunkten HandaufmaB, tachymetrische
Vermessung und Handzeichnung.

Abb. 1 Die Teilnehmer der Sommerschule wahrend der Besichtigung der Grabung am Humeitepe

Thttps://www.miletgrabung.uni-hamburg.de

2 https://labor.bht-berlin.de/photogrammetrie/projekteaktivitaesten/milet/

3 https://www.daad.de/de/infos-services-fuer-hochschulen/weiterfuehrende-infos-zu-daad-
foerderprogrammen/sommerschulen-im-ausland/

4 An die Sommerschule nahmen folgende Studierende teil: Akif Ugan (MSGSU — Architektur), Bengisu Nalinci (METU -
Architektur), Bengisu Sagmaner (METU - Architektur), Burak Bosdurmaz (Bilkent Universitat — Arch&ologie), Ekin Ciftci
(Politecnico die Milano - Architektur), Gulfem Gultekin (Ankara Universitat - Archaologie), Hasan Guvendik (MSGSU -
Archéologie), Cemre Melis Yordamli (Kog¢ Universitat - Archdologie), Nisa Bakmaz (MSGSU - Architektur), Ozlem Kaya
(YTU - Architektur), Esen Zeynep Okutucu (Bilkent Universitat — Archaologie)



Die Sommerschule wurde mit einer Fihrung durch Milet gestartet, so dass die Studierenden eine Vorstellung
von den verschiedenen Projekten, den Forschungsfragen sowie dem Arbeitskontext gewinnen konnten (Abb.
1). Wahrend der Besichtigung der Faustina- und Capitothermen erhielten sie einen ersten Einblick in die
milesischnen Thermenanlagen. Am nachsten Tag begannen die Ubungen zum Handzeichnen. Die
Architekturfragmente rund um den als Untersuchungsobjekt ausgewahlten Komplex wurden zunachst ohne
MaBstab skizziert. Ziel dieser Ubung war, den Zeichenstil der Studierenden zu verbessern und zu tben, die
Fragmente aus den richtigen Winkeln zu betrachten. Die nachsten drei Tagen waren dem mafstabsgetreuen
Zeichnen der Architekturfragmente gewidmet. Hier hatten die Studierenden genudgend Zeit, sich auf die
MaBgenauigkeit zu konzentrieren und akkurate Zeichnungen anzufertigen (Abb. 2). AnschlieBend daran
wurden ausgewahlte Abschnitte der erhaltenen Mauerzige der Thermenanlage mit traditionellen

Bauaufnahmemethoden (Triangulation sowie Vermessung im Koordinatensystem) dokumentiert, in
unterschiedlichen MaBstaben (1/50, 1/20 sowie 1/10) wurden Grundriss- und Ansichtszeichnungen angefertigt
(Abb. 3).

Abb. 2 Die Teilnehmer wahrend Handaufmal3- und Handzeichnungsidbungen



Abb. 3 Ansichtsvermessung an der Struktur C

Parallel dazu arbeitete jeden Tag eine Gruppe von drei Studierenden mit der Total Station (Leica TS 06 und
TS 15). Zunachst wurden sie mit dem Aufbau des Geréts sowie mit der Stationierung in einem bekannten
Festpunktnetz vertraut gemacht (Abb. 4). AnschlieBend hat jede Gruppe unterschiedliche Abschnitte der
Mauerzuge der Thermenanlage vermessen, so dass am Ende samtliche Mauerzuge der Anlage tachymetrisch
aufgenommen werden konnten. An wichtigen Punkten haben die Studierenden Quer- und Langsschnitte

vermessen.

Abb. 4 Ubung mit Total Station, Aufbau und Stationierung



Die zweite Halfte der Sommerschule war den photogrammetrischnen Dokumentationsmethoden bzw. ihrer
Einfuhrung und Anwendung gewidmet. Zu diesem Zweck erhielten die Studierenden zun&chst ausfihrliche
theoretische Vorlesungen Uber Photographie, die Grundlagen der Photogrammetrie fur die 3D Modellierung
(Koordinatensysteme, structure from motion, Orientierungen) sowie die Planung der photogrammetrischen
Bilderfassung. Nach einer kleinen Einstiegsibung an vorher handisch aufgenommenen Bauteilen (Abb. 5)
wurden alle erhaltenen Mauerziige der Thermenanlage einem MalBstab von 1/20 entsprechend
aufgenommen. Die Studierende hatten ausreichend Zeit, um die Arbeitsablaufe der SfM-Software
(RealityCapture von Epic Games Inc.) kennenzulernen, ihr eigenes Projekt zu planen, zu realisieren und
wahrenddessen Qualitatsbeurteilung durchzuftihren sowie gegebenenfalls Korrekturen vorzunehmen und den
Prozess zu wiederholen. SchlieBlich konnten von allen Mauerzigen 3D-Modelle erstellt (Abb. 6) und mehrere
Ortho-Projektionen angefertigt werden (Abb. 7-8). Es wurde groBer Wert darauf gelegt, alle Studierenden mit
allen Arbeitsschritten vertraut zu machen, eine Arbeitsteilung wurde bewusst vermieden.

Abb. 5 Studentin wahrend der Ubung zu photogrammetrischen Aufnahme eines Fragments
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Abb. 8 Ortho-Projektion von Struktur F, Blick von Westen

Neben dem didaktischen und anwendungsorientierten Lehrprogramm ergénzten mehrere abendliche
Begleitprogramme den Inhalt der Sommerschule: In einem Gesprach mit den Studierenden der Milet-Grabung
konnten sich die Teilnehmer Gber das Studium an deutschen Universitaten und das studentische Leben in
Deutschland informieren. In einem weiteren Gesprach mit Christof Berns und Duygu Go¢men ging es um die
Studiengange in Deutschland mit archéologischen und bauforscherischen Schwerpunkten. Michael Breuer
berichtete Uber die Ergebnisse der Hochschulkooperation zwischen UHH und BHT; Christof Berns referierte
Uber Fordermaoglichkeiten fur ein Studium in Deutschland. Die ganztaglichen Ausflige nach Didyma und
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Herakleia am Latmos hatten das Ziel, das bisher Erlerntes in einem unterschiedlichen archdologischen Kontext
zu diskutieren; auBerdem fanden vor Ort anregende Diskussionen Uber Bautechnik, Bauprozesse und

Materialien sowie denkmalpflegerische Herangehensweisen und Konzepte statt. Die Teilnehmer der

Sommerschule bewerteten einerseits die konzentrierte und intensive Lernsituation, andererseits die
personlichen und fachlichen Austauschmaoglichkeiten als sehr positiv.

Das als Untersuchungsobjekt ausgewahlte Anlage wurde auf der Karte von W. Bendt von 1967 als , Thermen?”
bezeichnet (Abb. 9). Sie besteht aus insgesamt zehn Mauergruppen von unterschiedlicher Lange und Hohe
(Ab hier jeweils als Strukturen bezeichnet, vgl. Abb. 10). Heute erstrecken sich die Ruinen der Anlage auf einer
Flache von 40,5 m Breite in Ost-West-Ausrichtung und von 96,5 m Lange in Nord-Sdd-Ausrichtung. Sie

befinden sich auf zwei Insulae, die durch die StraBe 4 Sud getrennt und die StraBen N und O begrenzt waren
(Abb. 10).

\ i
\‘ 1} ‘.f‘ |
WS gy
\\ 3E s
W4
A
W as M
NG A
A
g \‘.-.\\.1t “
S
T £ 1 14 ‘ 1N \
SN N T B L 1) A
\ R : ime= | | 3 N b s\
A\ Trankey Sy '\‘Mgs:egdm = .1 13 T 7o ) 1E8n
B . LR 2 2L
i, N Ny IS5y, \ é{ ; Thermen (?) _ « Fiar A
Nz \ N N N | g
\ ¢ SR \ | ‘HMM"HLH | { 17
LY % "Q\\‘\\,/ Yo W TR ‘ —1_»; i
J w3 % ') i, RN N \ o pi i
:l \%, .-;\1 ." u__\\\.&\ MUZG . d;i% \
= = 3 y Y o . - \ '_J:l:i \\‘
iFStad

£
ij
7
i
J£
At ]
it

Abb. 9 Ausschnitt der Karte von W. Bendt 1967

Die Starke der Mauern variiert zwischen 1,50 m und 1,90 m. Die Bautechnik der Anlage mit einem Kern aus
opus caementicium und Schalen aus Handquadern &hnelt stark den bekannten Thermenanlagen von Milet.
Auch hier sind die Bogen aus groBeren Blocken errichtet. Alle erhaltenen Mauerabschnitte bis zu einer
bestimmten Hohe und ab einer bestimmten Lange weisen Offnungen bzw. gréBere Fehlstellen auf (Abb. 7-8).
Der Erhaltungszustand erlaubt die Rekonstruktion einiger von ihnen als Nischen. Einige der Ubrigen kénnten

als Durchgange gedient haben. Der Nord-Stud-Schenkel der nérdlichsten Struktur A weist abwechselnd auf
der Ost- und Westseite der Mauer Nischen auf (vgl. Abb. 7).

Auf den Oberseiten der Strukturen A, C und D konnten kurze Abschnitte der Gewolbeansatze identifiziert
werden. Ausgehend von diesen Befunden kann fdr mindestens vier Rdume ein gewolbter Oberbau
vorgeschlagen werden (Abb. 10). Im Fall von Struktur A ergibt sich eine Gewolbe- bzw. Raumbreite von etwa
1 m. Die sudliche Struktur F weist auf ihrer Westseite (Abb. 8) sowohl am FuB als auch in den oberen Partien
der Mauer Ansatze von Quermauern auf, so dass mit Sicherheit davon ausgegangen werden kann, dass die
Thermen hier Uber die westliche Insula-Grenze hinausreichten. Anhand dieser Befunde wurde deutlich, dass
sich die Thermenanlage nicht, wie anfangs angenommen, auf zwei, sondern auf drei Insulae erstreckte.



Westlich von Struktur D verlaufen zwei etwa 75 cm starke Mauerztge senkrecht zueinander (Abb. 10; Struktur
). Die westliche Grenze der in Nord-Sud-Richtung erstreckten Mauer hat genau die Flucht, auf der laut
geophysikalischen Untersuchungen die StraBe zum Heiligen Tor verlief. Die Tatsache, dass diese Mauern
weniger stark sind als die anderen, und die relativ geringen AusmaBe des Raums, den sie umgeben, lassen
vermuten, dass die Thermen hier méglicherweise durch eine Ladenreihe ergénzt wurden ahnlich wie die
Thermen am Humeitepe.

Abb. 10 Plan der Anlage (Rot sind die Strukturen, die im Rahmen der Sommerschule von den Studierenden
aufgenommen worden sind. Graue Linien sind die vorlaufigen Rekonstruktionsvorschlage.)

An der Stdostecke von Struktur F und im Westen von Struktur H befinden sich zwei kleine rechteckige Nische,
die sich symmetrisch gegenuberliegen. Bestimmt man auf der Grundlage dieser Symmetrie eine zentrale
Achse (Abb. 10; Blaue Linie), so erstreckt sich diese ohne Unterbrechung bis zu der nérdlichsten Struktur A
und verlauft hier etwa 5,70 m westlich davon. Wenn die Achse hier in der Mitte verlief, hatte der Raum, der
sich von Westen an die Struktur A anschloss, eine Breite von etwa 11,40 m; was der auf der Grundlage des
erhaltenen Gewolbeansatzes rekonstruierten Breite entspricht.

Die vorlaufigen Ergebnisse weisen eindeutig darauf hin, dass es sich hier um eine in ihrer Ausdehnung mit den
Faustinathermen vergleichbare Thermenanlage handelt. Es ist bereits klar, dass es auf der Grundrissebene
mindestens 11 Rdume gab, doch lassen sich insbesondere die Bogenansatze an der Sudseite der Struktur D
sowie an der Ostseite der Struktur A als Hinweise auf weitere, kleinere Raumlichkeiten interpretieren. Im
weiteren Verlauf des Projekts werden die Ergebnisse der Dokumentation eingehender analysiert.

Duygu Gé¢men



